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Contribution a I’étude des Microphallidae Travassos, 1920

XXI1V. Tentative de phylogénie et de taxonomie

par Stéphane Desrock *

Résumé. — 11 est démontré que I'interprétation de la spéeiation des Trématodes Microphal-
lidés ne peut — dans I'état actuel de nos connaissances — se baser que sur 'anatomie des formes
adultes, a 'exclusion de celle des formes larvaires ou de la considération d’autres critéres (répar-
tition géographique, hotes, cycles évolutifs, ete.). L’originalité et la diversité des appareils copu-
lateurs des espéces permettent d’individualiser classiquement trois groupes principaux et, a la
suite des travaux de CasLe et Kuxs, 1951, et de BeLovorskaia, 1963, de formuler quelques hypo-
théses concernant leur éventuelle filiation.

10 Les Maritrematidi, plus arehaiques, possédent une poche du cirre compléte (comprenant
un cirre évaginable en doigt de gant). L’atrium génital est simple et de taille réduite (Maritrema-
tinae). Pseudolevinseniellinae et Iindoeotylinae eonstituent deux exceptions.

20 Les Gynaecotylidi, moins archaiques, ne possédent plus qu'une « poche vésiculo-prosta-
tique » ; le cirre qu’ils ont perdu est remplacé par un organe copulateur atrial de divers types trés
coniplexes, toujours éversible en masse par le pore génital. Cet organe est hermaphrodite chez
les Gynaecotylinae (cas de I'élasmocotyle des Basantisiini et du cornucotyle des Gynaecotylidi),
et a sexe séparé chez les Androcotylinae (a papille pénienne) et les Sphairiotrematinae (a phal-
lospllére). L’atrium génital des Gynaeeotylidi demeure simple.

30 Les Microphallidi sont dépourvus de toute poehe génitale male. Tous présentent le méne
typ(' d’organe atrial apparu dans le groupe préeédent (la papille pénicnne charnue). L’atriuin
génital est simiple chez les \ll(I‘OplldlllIll, mais ehez les Levinseniellini, plus ¢volués, Patrium se
complique de diverticules uniques ou multiples, trés vastes et pourvus d’organes spécialisés, de
signification obscure.

Au sein des trois groupes ainsi définis, la spéciation a licu par Pintermédiaire de modifications
topographiques plus secondaires concernant notamment les glandes vitellogénes et les vitello-
ductes (cas des Maritrematini & glandes linéaires et des Odhneriini a glande en grappe). Les varia-
tions d’aspect des autres appareils n’apportent plus que des eritéres d’importance soit générique
(ex : absence d’une ventouse ou du tube digestif, extension de I'utérus, position de la glande pros-
tatique on du métraterwe,...), soit spécifique (ex : conformation du cirre des Maritrema, de la
papille inéle des Microphallus ou de l'atriumn génital des Levinseniella).

La diversité des anatomies s’accompagne de variations de I'habitus; 1’habitus microphal-
loide demeure néanmoins le plus répandu, dissémniné ca et la dans les genres de I'une et l'autre
super sous-familles. Mais d’autres types s’individualiseut nettement (ex : maritrématoide, odhné-
rioide, lévinsenielloide).

Lie caractére le plus constant de toute la famille parait étre constitué par la formule excré-
trice (16 solénocytes).

A part plusieurs exceptions de portée restreinte (ex : Microphallus — Megalophallus ; Mega-
latriotrema — Levinseniella, Maritrema — 4muetabulitrema/. I'interprétation des filiatious des
genres et des espéces fait trés largement appel a 'hypothese, faute de maillons évidents de tran-
sition.
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La taxonomie proposée s’efforce de tenir eompte des hypothéses phylogéniques les plus vrai-
semblables.

Abstract. — It is shown that the interpretation of the speciation of the Microphallidae (Tre-
matoda) can, in our present state of knowledge, only be based on the anatomy of the adult forins
to the exclusion of the anatomy of the larval forms or of the consideration of other criteria (geo-
graphical distribution, hosts, evolutive cycles, etc.). The originality and the diversity of the
copulatory apparatus of the species allow us to single out three groups in a traditional way and,
-— to follow on from the work of CasrLe and Kuns, 1951, and of BerovorLskaia, 1963 — to for-
mulate certain hypotheses concerning their possible connexion.

10 The Maritrematidi, more archaic, have a complcte pouch of the cirrus (including a vagi-
nable cirrus in the way of a glove finger). The genital atrium is simple and of limited size (Mari-
trematinae). Pseudolevinseniellinae and Endocotylinae are two exeeptions.

20 The Gynaecotylidi, less archaic, only have a *‘ vesiculo-prostatic pouch ', the cirrus that
they have lost 1s replaced by an atrial copulatory organ of various complex types, the whole being
able to be turned inside out through the gemtal pore. This organe 1s hermaphrodite in the Gynae-
cotylini (the case of the *“ elasmocotyle ” of the Basantisuni, and of the ** cornucotyle ” in the
Gynaecotylidi), and of separate sexes in the Androcotylinae (with pemal papilla) and Sphairiotre-
matinae (with phallosplere). The genital atrium of the Gynaecotylidi remains simple.

30 The Microphallidi have no male genital pouch. All show one of the types of atrial organ
which we have seen in the preceding group (fleshy penial papilla). The genital atrium is simple
in the Microphallini ; but in the more evolved Levinseniellini, the atrium is more complicated with
single or multiple spacious diverticula, with specialised organs and of obscure purpose.

Within the three groups thus defined, the speciation takes place through the intermediary
of more secondary topographical modifications concerning particularly the vitellogenons glands
and the vitelloducts (e.g. the Maritrematini with linear glands and the Odhneriini with clustered
glands). The difference in appearance of the other apparatus only give us criteria of either generic
importanee (e.g. the absence of a sucker or of a digestive tube, the extension of the uterus, the
position of the prostate gland or of the metraterm,...) or of specific importance (e.g. the confor-
mations of the cirrus of the Marttrema, of the male papilla of the Microphallus or of the genital
atrium of the Levinseniella).

The diversity of the anatomies is accompanied by variations in the habitus ; the microphal-
loid habitus remains nevertheless the most widespread, disseminated here and there in the genera
of one or other super sub-family. But other types stand out clearly (maritrematoid, odhnerioid,
levinsenielloid).

The most constant character of the whole family seems to be constituted by the flame cell
pattern (16 solenocytes).

Except for several exceptions of limited importance (e.g. Microphallus — Megalophallus ;
Megalatriotrema — Levinseniella ; Maritrema — Anacetabuliirema), the Interpretation of the filia-
tions connexion of the genera and of the species is mainly hased on hypothesis, because of the
lack of evident links in the process of transition.

In the proposed taxonomy we have made a point of taking into account the most probable
phylogenical hypotheses.
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PREMIERE PARTIE

“ The purpose and objective of classification is to
portray genelic relations by taxonomic symbols ™.

H. W. Stunkard, 1946.






I. — INTRODUCTION

Les Trématodes de la famille des Microphallidés comptent (&4 la fin de 1969) environ
150 espéees. 1l ne leur était naguére offert que deux sous-familles et quinze genres (voir
Berororskaia, 1952 et 1963). De récentes descriptions et redeseriptions d’espéces, jointes
a diverses considérations, objets de ece mémoire, nous conduisent 4 dénombrer trois super
sous-familles, sept sous-familles, sept tribus et vingt-sept genres. Cette multiplication des
subdivisions systématiques parait nécessaire pour tenir compte du dynamisme évolutif
considérable dont semblent faire preuve les représentants de ce groupe de Plathelminthes.

La classification proposée développe celle communément aceeptée jusqu’a présent,
fondée sur des caractéres anatomiques résultant de la présence ou de I’absence d’une poche
du eirre :

MARITREMATINAE MICROPHALLINAE
Maritrema — Mucrophallus — Levinseniella
!
P
Gynaecotyla

L’apparition de genres nouvellement déerits incitait BeLoroLskaia a4 compléter ce
canevas en 1963, tout en modifiant certaines filiations : un groupe de Maritrematinac ances-
traux, auxquels se rattacheraient Pseudomaritrema, Pseudospelotrema ct Maritreminoides,
donnait naissance d’une part aux Gynaecotyla par Microphalloides et Odhneria, ct d’autre
part & Maritrema entouré de divers satellites. Les Microphallinae, 1ssus de ces Maritrema,
éclataient en genres plus évolués (Levinsentella, Spiculoirema, Endocotyle) a partir du
Microphallus ancestral.

Cependant les transformations de la poche du cirre et de son eontenu, sa disparition
et la naissance d’organes atriaux divers bien élucidés dans plusieurs genres offrent de nou-
veaux arguments pour proposer une classification plus nuancée sur certains points et qui
refléterait, peut-étre plus fidélement, une éventuelle phylogénie dont les espéces auraient
été lobjet.

La planche I et le synopsis ci-aprés résument les nouvelles propositions.



PLANCHE I. — Phylogénie des Microphallidés.

Ancétre plagiorchioide : un cirre évaginable + une poche du cirre.
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II. — SYNOPSIS

Famille des MICROPHALLIDAE (Ward, 1901) Travassos, 1920

A. — Super sous-famille des Maritrematidi (Nieoll, 1907) nov. super sub-fam.

1) Sous-famille des MariTrEMatinae Nieoll, 1907

a) Tribu des MaritrEmating (Nieoll, 1907) nov. trib.

Genres : Maritrema Nieoll, 1907 ; Maritreminoides Rankin, 1939 ; Pseudomaritrema Belo-
polskaia, 1952 ; Anacetabulitrema Deblock et Rosé, 1964 ; Probolocoryphe Otagaki,
1958 .

b) Tribu des Opuxerux~i (Travassos, 1921) nov. trib.

Genres : Sogandaritrema nov. gen. 2; Odhneria Travassos, 1921 ; Longiductotrema Debloek
et Heard, 1969 ; Numeniotrema Belopolskaia, 1952 ; Pseudospelotrematoides Yamaguli,
1958.

2) Sous-famille des Expocoryrinar (Belopolskaia, 1952) nov. sub-fam.

Genre : Endocotyle Belopolskaia, 1952.

3) Sous-famille des PseuporevinsENieLLINAE (Tsai, 1955) nov. sub-fam.

Genre : Pseudolevinsentella Tsai, 1955.

B. — Super sous-famille des Gynaecotylidi (Yamaguti, 1939) nov. super sub-fain.

1) Sous-famille des Gy~aecoryLINaE (Yamaguti, 1939) Gusehanskaia, 1952
a) Tribu des Basantisiint (Pande, 1938) nov. nom. (syn. : Maerostomtremini Debloeck
et Pearson, 1968).
Genres : Basantisia Pande, 1938 ; Microphalloides Yoshida, 1938.

b) Tribu des Gy~aecorvrint (Yamaguti, 1939) nom. emend. Debloek et Pearson,
1968 (syn. : Gynaeeotylemini Debloek et Pearson, 1968).

Genres : Gynaecotyla Yamaguti, 1939 ; Diacetabulum Belopolskaia, 1952.

1. Syn. de Mecynophallus Cable et coll., 1960 (voir Hearp et Sixora, 1970).
2. Nov. gen. pour Microphallus progeneticus Sogandares-Bernal, 1962.
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2) Sous-famille des AnprocoryriNaE Deblock et Heard, 1970

Genre : Androcotyla Debloek et Heard, 1970.

3) Sous-famille des SenairiorrEmaTiNag Debloek et Tran Van Ky, 1966
Genre : Sphairtotrema Debloek et Tran Van Ky, 1966.

(. — Super sous-famille des Microphallidi (Ward, 1901) nov. super sub-fam.

Sous-famille des Micropnarrinae Ward, 1901

a) Tribu des Microruarrint (Ward, 1901) nov. trib.
a) Sous-tribu des Mierophallina (Ward, 1901), nov. sub-trib.

Genres : Megalophallus Siddiqi et Cable, 1960 ; Aé¢riophallophorus Debloek et Rosé, 1964 ;
Microphallus Ward, 19011, avee les sous-genres Microphallus Ward ; Spelotrema et
Spelophallus sensu Jaegerskioeld, 1901 et 1908.

B) Sous-tribu des Atriotrematina (Belopolskaia, 1959) nov. sub-trib.
Genre : Atriotrema Belopolskaia, 1959.

b) Tribu des Levinsenierrint (Stiles et Hassal, 1901) nov. trib.
o) Sous-tribu des Levinseniellina (Stiles et Hassal, 1901) nov. sub-trib.

Genres : Megalatriotrema Rao, 1969 2; Levinseniella Stiles et Ilassal, 1901, avee les
sous-genres L. (Levinseniella) et L. (Monarrhenos) Debloek et Pearson, 1970.

B) Sous-tribu des Aseorhytina (Ching, 1965) nov. sub-trib.

Genres : Ascorhyiis Lei Ching, 1965 ; Spiculotrema Belopolskaia, 1949, et peut-étre Aus-
tromicrophallus Szidat, 1964.

Remarques. — 1¢ Cette elassification ne tient pas eompte d’un eertain nombre d’es-
péees d’aflinités douteuses paree qu'insuflisamment eonnues ; il en sera fait état dans un
chapitre annexe.

20 Avee les eritéres d’observation dont nous disposons a4 '’heure actuelle, 1l ne semble
pas qu’il y ait lieu d’ériger de nouvelles familles par démembrement de ’aneienne ; en dépit
de la diversité morphologique de eertains de leurs appareils, les Microphallidés présentent
tous de réelles aflinités strueturales et biologiques qui suflisent & faire eonsidérer tous les
membres de la famille eomme appartenant & un ensemble homogéne, d’origine monophy-
létique vraisemblable.

1. La synonymie du genre avec Carneophallus Cable et Kuns, 1951, n’est pas acceptée par tous les
autcurs ameéricains.
2. Peut étre syn. de Mehraformis Bhardwaj (voir DesrLock, Muknersee et Guossn, 1970).



PLANCHE II. — Habitus de quelques Microphallidés (vue ventrale)
1-3 : Maritrematidi ; 4-6 : Gynaecotylidi.
1, Maritrematini : genre Maritrema (groupc longivitellate) ; 2, Odhneriini : genre Odhneria ; 3, Pseudole-
vinseniellinae : genre Pseudolevinseniella ; %, Androcotylinae : genre Androcotyla ; 5, Gynaecotylinae :
genre Gynaecotyla ; 6, genre Basantisia.
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PLANCHE II (suite}. — Habitus des Mierophallidi.

7, Mierophallini : genre Microphallus ; 8, Levinseniellini : genre Ascorhytis ; 9, genre Levinseniella (Levin-
seniella).

III. — LA POCHE GENITALE MALE ET SES ALTERATIONS

A. — La présenee d’une poche du eirre eompléte avee ses aeeessoires (vésieule sémi-
nale, eanal déférent, pars prostatica, prostate, eanal éjaeulateur, eirre invaging), définit
les Maritrematidi. Il est eommunément aeeepté que eette eonstitution anatomique relie
les Mierophallidés aux aneétres qu’ils peuvent avoir eus en eommun avee les Plagiorehidés
(CasrLe et Kuns, 1951).

B. — La perte du eirre définit les Gynaeeotylidi. !ls gardent le reste des aecessoires
de la liste préeédente, contenus dans une poehe génitale male dite « vésiculo-prostatique »
(P. V.-P.).

Le eirre perdu est remplaeé par trois types d’appareils eopulateurs treés différents,
oeeupant la eavité atriale d’une facon permanente. Ces trois types permettent de définir
trois sous-familles (Gynaeeotylinae, Androeotylinae, Sphairiotrematinae); l'un de ees
types d’appareils est une papille eharnue, homologue d’un pénis.

C. — La perte définitive de toute poehe génitale mile définit les Mierophallidi. Cette
disparition parait avoir affeeté I'enveloppe vésieulo-prostatique d’un Gynaeeotylidi hypo-

thétique pourvu de la papille pénienne, et étre & Uorigine d’une lignée de multiples genres
(ef. IV, C, note 1).
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Le méme incident a également affccté Endocotyle ; mais le genre parait étre plus dirce-
tement 1ssu des Maritrematidi que des Microphallidi. Apparemment diphylétiques, les
Microphallinae compris dans ’ancienne acception du terme devraient donc étre démcin-

brés (cf. 1V, A, d).

Le tableau I résume les altérations subies par la poche génitale male des Microphallidés
et la phylogénie possible des sous-familles en fonction d’une interprétation de ce critere.

TasLeau . Altérations subies par la poche génitale maile et phylogénie possible des
Microphallidés.

Praciorcnioine ancestral
Poche du cirre présente;

un cirre invaginable

, du cirre ;
MICROPHALLIDES ——ee——p Perte ’

] conservation d’une poche vésiculo-prostatique
MARITREMATIDI
I GYNAECOTYLIDI
Pseudolevinseniellinae Gynaecotylinae
Sphairiotreinatinae
Maritrematinae
: Androcotylinae
Perte de la poche du cirre
conservation d’un Perte de la poche vésiculo-prostatique ;
appareil méale évaginable développement d'une papille male charnue
MICROPHALLIDI
Fndocotylinae . .
y Microphallinae

IV. — IAPPAREIL COPULATEUR MALE

En association avec les fluctuations morphologiques de la poche génitale définissant
les trois super sous-familles de Microphallidés, la constitution de 'appareil copulatcur male
représente un second caractére important de discrimination taxonomique ; il permet de

définir cing sous-familles (cf. pl. III, p. 373).

A. Cas pes Marrrrematipr (cf. fig. 1 a 6, p. 373).

a) Le cas le moins original cst offert par les Maritrematinae qui ont gardé la structure
rimitive : un cirre tubulaire invaginé dans la poche du cirre au sein des cellules prosta-
p
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tiques, évaginable en doigt de gant par retournement, et éversible par l'orifice du pore
génital, pour constituer le pénis néeessairc a la copulation 1.

Ce eirre peut étre long et fin, eourt et épais et, en totalité ou en partie, glabre, verru-
queux ou épineux. Son aunatomie aide & défimir les espeees. Néanmoins son aspect invaginé
laisse trés rarement présumer de son aspeet & I'état d’évagination, rarement observable
sp()ntanément; il est souvent surprenant.

Le métraterme (ou vagin) s’aceommode du eirre en réglant sa eapaeité d’aceueil sur
le volume & reeevoir ; il semble y avoir des exeeptions sans doute eompensées par I’élas-
tieité des struetures. L’ouverture du métraterme est toujours superfieielle (ventrale) et
antiaeétabulaire au niveau de l'atrium génital qui groupe les trois orifiees sexuels : male,
femelle et pore génital eommun. [’atrium lui-méme est formé d’une poehe extrémement
réduite, &4 parols minees peu apparentes.

Remarque. Les poehes du eirre des Maritrematinac paraissent présenter deux types anato-
miques fondamentaux légérement différents :

10 le type subdolum, avee une vésicule séminale dont 'extrémité distale se replie sur elle-
méme en une large bouele, ct de scetion progressivement déeroissante, qui se poursuit, sans inter-
ruption, par le canal éjaeulateur trés eontourné formant souvent bouele ; ee canal représente le
cirre invaginé. Aucune pars prostatica n’est visible.

20 le type gratiosum, avee une vésieule séminale ovoide, dont I'extrémité distale, pourvue
d’un eourt eaual étroit, tombe dans la dilatation ampullaire, souvent bien figurée, d’une pars
prostatica. Un autre eanal eourt relie eette derniére au eanal éjaculateur sinueux, aux parois épais-
sies, souvent striées transversalemeut, représentant le eirre invaginé.

b) II n’existe qu’une exeeption & ees dispositions. Son aberranee par rapport a ’ho-
mogénéité du groupe préeédent justifie la eréation d’une autre sous-famille de Maritre-
matidi : Pseudolevinseniellinae nov. sub-fain. Sa définition se eonfond avee eelle de son
unique genre (Pseudolevinseniella). 1. organe qui tient lieu de eirre est tapissé, au niveau
d’un large méat, de papilles a forme d’épines de taille déeroissante, points d’exerétion d’une
glande prostatique surnuméraire en position apieale dans la poehe génitale male. I’atrium
génilal, trés vaste, résulte d’une invagination profonde de la eutieule ventrale, invagina-
tion en forme de eroissant (dans un plan sagittal), eombinée & une forme de lettre J (dans
un plan dorso-ventral) ; lorifice métratermique a migré en position infére, du coté acéta-
bulaire.

L’origine phylétique du pseudoeirre et des dispositions atriales préeédentes ne peut
préter qu’a des spéeulations : en dépit de ’homonymie regrettable, elle ne se situe stirement
pas ehez les Levinseniella.

Le tableau 11 résume la filiation que 'on peut eoneevoir & partir des eritéres morpho-
logiques tirés de la poche du eirre et de sa eonstitution ehez les Maritrematidi.

1. Certains auteurs interprétent la saillie de la poche du cirre dans I'atrium génital comme une papille
male. C’est un abus de langage, souree dc eonfusion, que nous-méme avons commis.
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Tasreau II, — Dichotomisation des Maritrematidi.
Maritrematidi
f | nl

poche du cirre présente poche du cirre présente
cirre invaginable ? cirre aberrant
glande prostatique simple double glande prostatique
atrium réduit atrium vaste’
métraterme supére (ventral) métraterme infére (dorsal)

MARITREMATINAE PSEUDOLEVINSENIELLINAE

perte de la poche du cirre Numeniotrema
cirre invaginable (?)

atrium réduit

métraterme supére (ventral)

|

ENpOCOTYLINAE

¢) Le eirre des Maritrematinae, en dépit de sa diversifieation a I’éehelon des espeees,
n’a eonstitué qu'un théme peu exploité par I'évolution. Un seul geure, Numeniotrema,
parait di 4 une variation : transformation du eirre invaginé en un tube rigide d’un bon
ealibre, eapable de s’extérioriser en masse par l'orifice du pore génital ; il porte & sou extré-
mité distale un organe eharnu réduit dont ni la strueture ni la fonetion n’ont été élucidées.
La parenté de Numentotrema avec le genre Maritrema demeure, a4 vrai dire, assez liypo-
thétique ; elle parait a priori plus proche de ee dernier genre que dans le eas des Pseudo-
lepinseniella, si bien que I'aseendanee des Numeniotrema ne justifie pas encore la eréation
d’un taxon nouvean d’éehelon du groupe subfamilial, du moins dans I’état aetuel de nos
eonnaissanees.

d) Chez Endocotyle, on assiste a la perte de U'enveloppe de la poehe génitale et & la eon-
servation des aceessoires qu’'elle protégeait. L’extroversion du eirre, méeaniquement génée
par absenee de point d’appuis — faute d’une gaine périphérique basale — a pu étre com-
pensée par le déplacement de latrium génital an eontael du bord museuleux de lacéta-
buluin ; ee dernier a subi une déformation loeale et a recu une plaque d’épines. L’acéta-
buluin pourrait done vraisemblablement partieiper au eoit, mais intimité de Pacte n’a
pas eucore été divulguée. L’atrium génital et le métraterme sont demeurés tels que les
offrent les Maritrematidi elassiques.

Ce modéle eopulateur, que nous appellerons « endoeolyle », n’a pas subi de développe-
ment ultérieur.

Son originalité, jointe 4 'absenee de poehe du cirre, justifie la création de la sous-

famille des Endoeotylinae (ef. 111, C).
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A part les trois exceptions disparates constituées par Pseudomaritrema, FEndocotyle
et Numentotrema, I'apparell copulatecur des Maritrematidi apparait comme un ¢lément
anatomique figé dans son aspect et dépourvu de tendances évolutives. La position des
glandes vitellogénes représente, par contre, un plus ample sujet de différenciation des genres
de eette super sous-famille (cf. VI, A).

B. Cas pes Gy~aecorviinr (cf. fig. 7 & 12, p. 373).

Le remplacement du eirre perdu (cf. 111 B} s’est accompli selon trois voies différentes
(voir tableau III) : la premiére consiste en une nouvelle structuration de la poche du cirre
ancestrale, qui participe des lors elle-méme & la copulation ; la seconde consiste en la greffe,
en position distale de la poche vésiculo-prostatique, d’un organe nouveau a fonction
pénienne ; la troisitme consiste en I'indépendance que prend 'appareil copulateur male
vis-a-vis de la poche vésiculo-prostatique.

1) La premiére voie est eelle des Gynaeeotylinae ; elle s’est dirigée vers des réalisations
génitales & tendances hermaphrodites, dont sont témoins les Basantistini d’une part et les
Gynaccotylini d’autre part.

o

a) La premiére étape a eonsisté dans un remaniement de la membrane d’enveloppe de la
poehe génitale male au niveau de Patrium génital. Le eoté aeétabulaire de la paroi différeneie un
systéme copulateur hermaphrodite eonstitué de plaques chitinoides (selérotinisées), au nombre
de trois ou quatre, et mobilisables par les faiseeaux de museles. Nous eréons pour cet appareil le
terme d’ « élasmoeotyle ». Il caraetérise les Basantisiini.

L’¢élasmocotyle n’est pas invaginable dans la poche génitale mile, mais oeeupe 'atrium géni-
tal d’une facon permanente . Par eontre, I'extrémité de la poehe et I'élasmoeotyle qu’elle porte
sont éversibles ensemble par le pore génital; l'aceouplement des partenaires s’aceomplit par
engrénement réeiproque des élasmoeotyles protrus, maintenus en regard et au eontaet 'un de
I'autre par I'are des poches génitales se refermant en pinee par le jeu des muscles extrinséques
qui les sous-tendent. [’absenee d’organe pénien entraine Patrophie du métraterme. Dans certains
genres, Dorifiee de ce dernicr organc se eouple a celui de Vorifice mile dans un conduit préatrial
unique et trés réduit, situé sous I'élasmoeotyle ; dans d’autres eas, il prend fonetion d’un ové-
jeeteur.

b) La seeonde étape est eelle des Gynaecotylini. Elle montre unc grande affinité avee la pré-
cédente.

L’élasmoeotyle se transforme (ou disparait ?) pour étre remplaeé¢ par un ensemble de picees
charnues museuleuses, souvent en forme de eroissant mais déformables et partiellement hérissées
d’une ornementation épineuse ou verruqueuse, ainsi que de piéees ehitinoidisées (sclérotinisées)
mobilisables par des museles extrinséques. Nous désignons eet appareil par le terme « cornueo-
tyle ». Le reste de 'anatomie génitale s’apparente a la disposition préeédente, si bien que I'aceou-
plement des partenaires doit sans doute avoir lieu d’une facon analogue.

Le point mmportant de I'évolution des espéees parait se situer dans la manifestation d’indé-
pendanee relative que présente le cornueotyle par rapport a la poche vésiculo-prostatique : il ne
lui est plus attaché qu’a son extrémité atriale (alors que I'élasmoeotyle, différeneiation pariétale,
faisait partie intégrante de la poehe).

1. Le fond de I'atrium génital participe ¢galement, au moins en partie, a I'agencement, a la fixation
ainsi qu’a la mobilisation des piéces de 1’élasmocotyle (de méme qu’a ecux des cornucotyles).

7, 2
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L’atrium génital s’est largement creusé pour loger élasmocotyle ct cornucotyle mais il les
enserre étroitement. Les muscles extrinséques de la poche génitale mile tendent a la réduction
ou a la disparition chez certains Gynaecotylini L.

2) La deuxiéme voie est eelle des Androeotylinae.

La perte du cirre a été compensée chez ces derniers par Uapparition d’une formation inédite,
la papille male, & valeur de pénis. Elle occupe & peu prés la méme position, par rapport a la poche
génitale méle, que le cornucotyle des Gynaecotylini mais s’insére simultanément assez largement
sur la paroi atriale antérieure et dorsale ainsi qu’a 'extrémité de la poche génitale méle.

Cette papille est de nature charnue et musculeuse, a la facon des cornucotyles, sans aucunc
piece sclérotinisée ; elle n’est pas invaginable dans la poche vésiculo-prostatique et demeure d’une
facon permanente dans Patrium génital qui I'enserre étroitement, et la maintient par son dos.
Elle est éversée en masse par le pore gémital lors des accouplements ; la musculature qui la meut
est trés puissante. La seule espéce connue possede une papille trés élaborée de structure complexe ;
elle est sans doute fille d’une génération d’espéces — disparues ou a découvrir — a papilles plus
frustes, concevables si 'on considére la gradation dans la complexité qu’offre la papille d’un groupe
voisin trés riche, celul des Microphallinae (cf. VI1I, B).

Le métraterme est bien séparé dc la voic male. A ¢dté de sa fonction de ponte ovulaire, il
récupére celle d’organc d’accouplement comme chez les Maritrematidi; en conséquence ses struc-
tures se renforcent. 11 chemine en arriére de I'atrium génital et Paborde du ¢dté gauche et profon-
dément (¢’est-a-dire dorsalement), par une large ouverture le mettant en rapport avec tout I'atrium
génital.

3) La troisiéme et derniére voie est eclle des Sphairiotrematinae.

La sous-famille ne comporte qu'un seul genrc et qu'une seule espéce, rarc et malheureuse-
ment imparfaitement connue. La perte du cirre est ici compensée par Pacquisition d’'un organe
copulateur male qui affirme une indépendance compléte par rapport a la poche génitale méle : il
cn cst nettement séparé. Autre caractére original, cet organe copulateur est enkysté dans une
enveloppe sphérique ou « phallosphére » qui le rend indépendant de atrium génital.

L’appareil copulateur inclus dans la phallosphérc comporte un long canal déférent tubulaire,
en rapport avee une formation charnue d’anatomie non encore exactement précisée. On ignore
aussi dans quelle mesure ce dispositif est évaginable par retourncment ou éversible en masse.

En absence de pénis a loger, atrium génital s’est trés réduit et ne s’ouvre que sur lortfice
métratermique, superficiel (ventral) et trés rapproché du pore génital. Les rapports de atrium
et de la phallosphére restent obscurs.

Le métraterme est trés discret. La copulation demeurc une énigme.

Cette troisiéme étape parait eonstituer un aboutissement. L’évolution a préféré aban-
donner poehe du eirre et enveloppe vésieulo-prostatique, et broder sur le theéme de la
papille atriale méle de nouveaux développements. Le tableau IV résume les transforma-
tions subies par la poehe vésieulo-prostatique (P. V.-P.) et les organes de la eopulation
chez les Gynaeeotylidi, ainsi que la phylogénie possible des sous-familles du groupe.

1. 11 est évident que la chronologice et la filiation proposées ne sont basées que sur la complication
croissante des appareils. Elles ne satisfont qu'un appétit de classement rationnel. En réalité, il est fort
possible que I'acquisition du cornucotyle soit le phénomeéne le plus primitif et que la perte de cet appareil
constitue un phénomeéne régressif, compensé par une adaptation nouvelle conduisant a I'élasmocotyle.
Les espéces transitionnelles mmanquent, a jamais disparues ou non encore découvertes.

Pearson (communication orale) suggére que la plaque nuecléée Pl, des Basantisiini (voir Deprock
et Prarson, 1968 — XIV) pourrait résulter d’une transformation du deuxié¢me acétabulum des Gynaeco-
1ylini.
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Tasreau 111, Diversifiecation des organes d’accouplement ehez les Gynaecotylidi.

Perte du cirre ;
aequisition d’une PV.-P

GYNAECOTYLIDI

1
Un organe copulat‘eur méle eomplexe
.. A 1 . .
. 1 Une papille mile Inelusion de la papille male modifiée
Un organe copu ateur atriale protrusible dans un étui indépendant de la PV.-P
hermaphrodite eomplexe a role de pénis et de 'atrium génital
l ou androcotyle (phallosphére)
GYNAECOTYLINAE ANDROCOTYLINAE SPHAIRIOTREMATINAFE

|

v '

Un élasmoeotyle Un cornucotyle semi-
issu de la PV.-P indépendant de la PV.-P
BasanTtisnng GYNAECOTYLINI

C. Cas pes Mrcropnaruinr (ef. fig. 13 a 20, p. 373)

Tous les Mierophallidés rassemblés dans ee groupe sont earaetérisés par 'absence de
poche génitale male. lls possédent eomme organe ecopulateur, une papille atriale male
charnue et museuleuse, éversible et non invaginable. On peut envisager qu’ils dérivent
d’un aneétre qu'ils auraient eu en eommun avee les Androeotylinac ol eet appareil appa-
rait pour la premiére fois (ef. 1V, B, 2) sous une forme trés eomplexe.

L’atrium génital, dans les stades les plus primitifs (genre Microphallus), demeure
ajusté a la taille de la papille male ; ses parois se renforeent légérement. Le métraterme,

s

bien différeneié, aborde eet atrium latéralement, du edté opposé a l'aeétabulum par une
ouverture irés évasée L Le pore génital demeure situé & eourte distanee de la ventouse ven-
trale qui garde son intégrité.

1. Il semble qu’un jalon soit demeuré, de I'acquisition de ces struetures ; il est représenté au sein du
genre Microphallus par ee que I'on pourrait considérer comme le sous-genre Spelophallus Jaegerskioeld,
1909, mono-spéeifique, ou Pespece Microphallus (Spelophallus) primas montre :

a) une limitation extrémement précise et bicn réguliere des contours prostatiques évoquant l'exis-
tence d’'une fine limitante continuc; b) unc ouverture métratermique demcurée trés superficielle (ven-
trale).

Inversement, certains Maritrematidi montrent une poche du cirre a la paroi figurée par une limitantc
continue mais trés fine, presque a la limite de I'interprétation (cas de Longiductotrema, de certains Nume-
niotrema ct de certains Diacetabulum). Cependant, cette fine limitante embrasse la vésicule séminalc tandis
que son homologue apparentc ne la contourne pas dans le cas des Microphallidi. Ces caractéres inciteraient
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Le jeu de protrusion-rétraction de la papille male est d@ & un ensemble de filets mus-
culaires dorso-ventraux assez diserels, rarement objectivables ailleurs que sur coupes his-
tologiques transversales.

La capacité évolutive des Microphallidi, définitivement fixée sur Pacquis de la papille
male, s’cst portée soit sur I'exubérance des formes de 'organe, soit sur la complication des
atriums génitaux ; mais cette derniére propriété conduit & d’autres sous-groupes naturels (cf. V).

Le tableau IV résume la phylogénie possible des Microphallidés d’aprés le critere des
transformations subies par ’organe eopulateur méle, remplacant eirre évaginable et organes
hermaphrodites.

TaeLzau IV. Diversification des organes d’accouplement chez les Microphallidi.

Poche du cirre présente Poche vésiculo-prostatique ‘présente
Présence d’un cirre Absence de cirre

Présence d’un métraterme copulateur
1

1
MARITREMATID1 GyNAECOTYLIDI
: l
. ' e VL , . 1 .
Microphallus 2 Papille male pénienne Organe hermaphrodite
(Spelophallus)+ - - - - Différenciation d’un métraterme d’accouplement
primas | copulateur
I
[}
X ANDROCOTYLINAE GYNAECOTYLINAE
\j
Perte de la poche vésiculo-prostatique
Conservation de la papille male
Conservation du métraterme copulateur
MicroPHALLIDI
V. — L’ATRIUM GENITAL
A. — La conformation de I’atrium génital n’introduit des critéres nouveaux de différen-
g

ciation & I’échelon du taxon « groupe-famille » que chez les Microphallidi. Ailleurs, en
effet, Patrium se eonfond avec la eonformation la plus primitive, celle qui earaetérise
les Maritrematidi Maritrematinae : poehe discréte, & peine perceptible, ouverte sur
trois orifices distincts (méle antérieur, femelle latéral, et pore génital ventral) ; tandis
que I'atrium des Gynaecotylinae constitue une exception, du fait de la fusion des voics
méles et femelles soit au niveau d’un petit préatrium hermaphrodite dorsal, soit au
sein des organes hermaphrodites.

peut-étre a rechercher I'ancétre des Microphallidi au sein des Maritrematidi et non des Gynaecotylidi. Mais
peut-étre aussi ne s’agit-il que d’une espéce aberrante. Les cercaires de M. primas ne montrent aucun carac-
tére interprétable comme plus archaique que ceux des cercaires de M. similis ; elles apparaissent morpho-
logiquement comme strictement identiques (B. Serrin, 1970), a la chétotaxic pres (J. Ricuarp, commu-
nication orale}.



000000060060
000000000

PLANCHE IIT. — Terminaisons génitales males ct femelles des divers genres de Microphallidés {en vue ventrale, sauf no 10, 12 ct 17).
1-6 : Maritrematidi. 7-12 : Gynaecolylidi. 13-20 : Mierophallidi.

1, Maritrema (type gratiosum en haut, et type subdolum en dessous); 2, Pseudolevinseniella ; 3, Endocotyle; 4, Odhneria; 5, Longiductotrema
6, Numeniotrema ; 7, Androcotyla ; 8, Sphairiotrema ; 9, Microphalloides ; 10, Basantisia {vue dorsale) ; 11, Diacetabulum (vue ventrale) ; 12,
Gynaecotyla (vuc dorsale) ; 13, Microphallus (vue ventrale) ; 14, Megalophallus ; 15, Atriophallophorus ; 16, Atriotrema ; 17, Megalatriotrema (vue
dorsale) ; 18, Levinseniella (Levinseniella), (vuc ventrale) ; 19, Spiculotrema (vue ventrale) ; 20, Ascorhytis (vue ventrale).
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B. — Chez les Microphallidi, deux cas sont & envisager :

1) Cas des Microphallidi les plus primatifs

[’atrium génital conscrve la structure la plus ancestrale : cavité simple a trois orifices, moulée
au contact dc la papille male charnue ; métraterme latéral. Cette disposition correspond a I'atrium
non diverticulé des Microphallini (si 'on excepte le cas de Microphallus primas évoqué en 1V, C,
note 1), telle qu’on le rencontre dans les genres Microphallus et Megalophallus ; elle subit deux
altérations

a) Dans le cas de Atriophallophorus, atrium de constitution classique s’enrichit d’une
écaille acétabulaire et se double a distance d’une seconde enveloppe amincie, nommeée « phallo-
phore ». L’espace atriophallophorien est constitué d’une vaste lacune traversée de quelques fines
trabécules.

b) Dans le cas de Atriotrema, les parois atriales s’épaississent fortement et le métraterme
migre en position dorsale, commec chez certains genres du groupe suivant.

2) Cas des Microphallidi plus évolués

Chez les Microphallidi plus évolués, 'atrium génital s’agrandit plus qu’il n’est nécessaire pour
abriter la papille male et pousse un ou plusieurs diverticules du c6té antiacétabulaire et simulta-
nément, dans certains cas, du coté acétabulaire. Ces nouvelles acquisitions atriales se sont effec-
tuées selon deux voies, suflisamment caractérisées pour autoriser un groupage des espéces qui les
ont présentées en deux sous-séries naturelles distinctes : celle des Ascorhytina et celle des Levin-
seniellina.

a) Chez les premiers (Ascorhytina), I'atrium pousse une annexe en forme de vaste poche
antiacétabulaire dont la cavité s’emplit tout entiére d’unc masse trés déformable, de nature mus-
culeuse ou chitinoide, pédonculée par une de ses hémifaces (la gauche ou la postérieure) a la paroi
atriale. Leur utilisation par le ver pose une énigme physiologique. Le métraterme se jette dans
ce type d’atrium en des points qui varient en fonction des genres. On distingue le genre Spiculo-
trema et le genre Ascorhytis, auxquels devrait pouvoir sc rattacher I'énigmatique Austromicro-
phallus 15 tous sont encore mono-spécifiques a I'heure actuelle.

b) Chez les scconds (Levinsenicllina), la vaste poche emplie de son ¢lément musculaire ou
chitinoide fait défaut ; elle est remplacée par de petits diverticules a lumiére étroite, souvent mul-
tiples, et limités par unc sorte de capsule ovoide charnuc. Leur nombre varie de un a douze en
fonction des espéces ct il est a peu prés fixe, a 'unité preés, pour chacune d’elles. JAEGERSKIOELD
les avait dénommées « poches males ». Elles sont noyées dans un amas cellulaire d’enveloppe ;
Iensemble de ces formations constitue le « sinus male » qui s’individualise assez nettement du
parenchyme corporel avoisinant. 11 pourrait avoir des propriétés sécrétoires, les poches étant les
lieux d’excrétion.

Du c¢oté acétabulaire, il s’annexe unc unique poche profonde, anfractueuse et toujours vide,
A parois épaissies ; JAEGERsKI0ELD 'avait dénommée « poche femelle ». Mais cette formation est
facultative, car certaines espéces en sont dépourvues.

Le métraterme est infére (dorsal) et ne doit présenter qu'un role d’ovéjecteur.

Ce type d’atrium est caractéristique du genre Lepinseniella (sous-genre Levinsentella). 11 va
de pair avec d’autres modifications anatomiques concernant la pars prostatica, la forme de la papille
male, la disposition du tube digestif et I'habitus du distome, tous caractéristiques du genre.

La copulation des Levinseniellini n’a jamais été décrite jusqu’a présent, si bien qu’elle pose
la méme énigme que celle des Ascorhytini. On observe trés épisodiquement le sinus méle
s’extroversant tout entier par le pore génital, y comprls chacune des poches males ]usqu au
niveau de leur fond ; ce dernier, chez certaines espéces, est garnl de lames sclérotisées ou d’épines
radiaires. On peut lmaglner que ce dispositif tout entier s’engage dans la poche femelle lors de

1. Genre placé par son auteur parmi les Maritrematinae, ce qui le rapprocherait éventuellement des
Androcotylinac. Mais I'espéee mériterait une nouvelle description pour que 'on soit en mesure de statuer
sur sa position systématique exacte.
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Paccouplement ; ce pseudo-organe copulateur male réaliserait alors une union de type bouton-
pression favorisant I'insémination. Mais cette hypothése est vraisemblablement erronée si I'on
considere que la moitié environ des espéces de Levinseniella décrites sont dépourvues de ce pseudo-
vagin (sous-genre Monarrhenos).

11 est possible que cette absence représente une perte de I'organc secondaire a son acquisition
par suite d’un phénomeéne régressif ; mais les jalons manquent pour apprécier ces nuances chro-
nologiques et le processus inverse pourrait étre parcillement évoqué.

Il apparait cependant plus objectivement que le stade Levinsentella n’a pas été atteint d’em-
blée a partir des Microphallus ; Megalatriotrema parait avoir précédé sur le chemin de I’évolution :
le pore génital est en position dextre, inhabituelle pour un représentant des Microphallinae (ou il
est toujours senestre, cf. VII[, C). L’atrium génital et son contenu (papille male, poche male,
poche femelle) sont d’un type lévinsénielloide ; la pars prostatica également ; cependant, I'habitus
général du distome est encorc microphalloide alors que celui des Lepinsentella s’en différencie d’une
facon tres caractéristique. Par ailleurs, la glande prostatique est nettement limitéc coinme par
une membrane prostatiquc (analogue a celle de certains Microphallus (cf. IV, C, note 1) chez
Megalatriotrema, tandis qu’elle ne 'est apparemment jamais chez Levinseniella.

Le tableau V résume la phylogénie possible des Microphallidi d’aprés le critere des
transformations sublies par I'atrium génital.

*
* x

Les appareils copulateurs madles et femelles, leurs annexes ct Iatrium génital cons-
tituent des caractéres anatomiques commodes pour tracer une systématique des Micro-
phallidés qui se rapproche peut-étre de la ligne évolutive qu’ont suivie ces Trématodes.
I’anatomie des autres organes, leur orientation, leur forme, leur topographie individua-
lisent de nouveaux taxons, d’un rang égal ou inférieur 4 la sous-famille.

Les glandes vitellogénes et les vitelloductes apparaissent comme le plus important
de ces caracteres secondaires. Les autres organes feront 'objet d’un chapitre collectif indé-

pendant (cf. VI1I).

VI. — LES GLANDES VITELLOGENES ET LES VITELLODUCTES

Si Iatrium génital définit les grands groupes des Microphallidi, les glandes vitello-
geénes paraissent jouer un role analogue quoique plus restreint vis-a-vis des Maritrematidi.

A. Cas pEs MARITREMATIDI

On peut admettre comme postulat que le genre Maritrema est le plus ancien des genres
de Maritrematinae 1. Il est riche en espéces (plus d’une trentaine) et trés homogene. Ses
glandes vitellogénes s’étendent d’une facon linéaire le long des bords ventraux, depuis le

1. Anacetabulitrema évoquerait davantage les ancétres plagiorchioides classiques par la position
antéro-latérale de son porc génital. Mais I’absenee d’acétabulum chez un « distome » parait constituer un
caractére d’acquisition récente. Il dériverait done plutét d’'un Maritrema. On n’en connait qu’une seule
espéce. Sogandaritrema présente des vitellogénes cn bandes latérales assez étalées et étendues longitudi-
nalement ; il évoquerait peut-étre d'une fagon lointaine I'extension vitelline des Plagiorchis. 11 pourrait
avoir précédé les Maritrema.



TasLeau V.

Evolution de I'atrium génital chez les Microphallidi.
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pore excréteur jusqu'au-devant des testicules. Les vitelloductes sont terminaux et trés
courts. Ainsi constituées, ces glandes dessinent un cercle complet ou subcomplet et par-
fois un fer a cheval lorsque leur extension cn direction du pore excréteur diminuc plus
nettement. Mais dans ce dernier cas, la perte des follicules caudaux est compensée par
un accroissement de volume des follicules prétesticulaires demcurés en place, vraisem-
blablement pour conserver la masse glandulaire nécessaire aux besoins physiologiques. La
disposition linéaire des follicules passe ainsi progressivement 4 une disposition en grappe,
cette grappe se condensant au niveau des bords antérieur et extcrne des testicules.

Se distinguent selon ces critéres deux groupes de Maritrema : les « longivitellates »
et les « brévivitellates » ; 1l apparait difficile d’élever ces subdivisions a I’échelon subgéné-
rique, faute de pouvoir énoncer pour chacune d’elles unc définition non ambigué concernant
les cas limites de chaque groupe (considérer par exemple le cas de M. patulus Coil, 1955).

La définition des genres de Maritrematinae f{ait pourtant état de cette dualité d’as-
pect ; & cet échelon taxonomique, clle est toujours nette. L’origine de ces genres pourrait
donc avoir eu comme point de départ un Maritrema de I'une ou I'autre tendance. Certaines
glandes, linéaires comme chez les longivitellates, sont drainées par des vitelloductes courts ;
il leur correspondra la tribu des Maritrematini. D’autres glandes, condensées en grappe
comme chez les brévivitellates, sont drainées par des vitelloductes longs ; il leur corres-
pondra la tribu des Odhneriini.

La variation des dispositions glandulaires 4 I'intérieur de chaque tribu constitue un
caractére qui contribue & la définition des genres :

a) le trajet de la guirlande vitelline des Maritrematini cst postacétabulaire (Maritrema, Mari-
trematoides, Anacetabulitrema) ; préacétabulaire chez Probolocoryphe (syn. de Mecynophallus) ; de
contour capricieux, en boucle d’ agrafe, chez Pseudomaritrema. lLe traJet des vitelloductes est
intertesticulaire dans tous les cas. Pseudomaritrema ¢voque plus précisément Endocotyle et pour-
rait se trouver a lorlglne du genre ;

b) la grappe vitelline des Odhuneriini est équatoriale chez Odhneria ; paratesticulaire chez
Longiductotrema ; sous-testiculaire chez Sogandaritrema ; post-testiculaire chez Numeniotrema. Les
vitelloductes participent a ces variations et leur trajet passe en avant, en arriére des testicules,
ou dorsalement selon les cas.

B. Cas pEs GYNAECOTYLIDI

Les Gynaecotylidi aux glandes vitellogénes en grappe et aux vitelloductes longs déri-
veraient peut-étre des Odhneriini. Ces glandes paraissent avoir hérit¢ de la méme ten-
dance & la variabilité constatée chez les Maritrematidi, si bien que leurs diverses situations
possibles contribuent & définir les genres chez les Gynaecotylinae : antérieure (Microphal-
loides), équatoriale (Diacetabulum, Basaniisia), ou postérieure (Gynaecolyla); cette der-
niére disposition, qui parait la plus stable, se retrouve encore chez les Androcotylinae et
les Sphairiotrematinae.

C. Cas pEs MICROPHALLIDI

Pour leur part, les Microphallidi ont tous adopté cette derniére et unique solution :
la grappe vitelline sous ct post-testiculaire avec des vitelloductes longs, transversaux post
et intertesticulaires. L’aspect morphologique des constituants du taxon, préfiguré par les



PLANCHE 1V. — Glandes vitellogénes des Mierophallidés.,
1, Maritrema (brévivitellates) ; 2, Maritrema (longivitellates), Maritreminoides, Anacetabulitrema ; 3, Probolocoryphe ; 4, Pseudolevinseniella ; 5, Endo-
cotyle ; 6, Pseudomaritrema ; 7, Odhneria, Diacetabulum ; 8, Pseudospelotrematoides ; 9, Sogandaritrema ; 10, Basantisia ; 11, Microphalloides ;
12, Numeniotrema ; 13, Longiductotrema ; 14, Microphallus, Gynaecotyla, Androcotyla, Sphairiotrema, Atriophallophorus, Megalophallus, Leyvin-
seniella, Megalatriotrema, Ascorhytis, Spiculolrema, Austromicrovhallus ;: 15 Alriotrema.
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Gynaecotyla, Androcotyla et Sphairiolrema de la préeédente super sous-famille, acquiert
de ce fait une certaine homogénéité.

Le tableau VI résume les hypothéses que suggérent la disposition et la strueture des
glandes vitcllogénes et des vitelloductes quant a I'éventuelle phylogéme des Microphallidae.

VII. — LES AUTRES ORGANES

l.a conformation des organes autres que les appareils copulateurs et vitellins parait

d’importanee taxonomique plus seeondaire ; elle garde néanmoins sa valeur a I'échelon du
genre ou de I'espeee. On peut en dresser la liste suivante, qui n’a pas valeur de classement :
ventouse, tube digestif, position du pore génital et de 'ovaire, position des glandes géni-
tales, extension de I'utérus, vésicule excrétriee et formule execrétrice, insertion du spermi-
duete, ageneenment de la glande prostatique et de la pars prostatica, métraterme, muscula-
ture sous-euticulaire, musculature parenehymateuse, appareil séeréteur.

A. VEnTOUSES

a) Ventouse orale. Elle est toujours présente sous sa forme classique méme chez les espéees
anentériques. Elle ne subit une modification notable que chez Probolocoryphe (= Mecynophallus)
ou elle évoque un cone ceinturé de fines épines; en absence d’anncau museuleux, une fonetion
glandulaire parait s’étre substituée a la fonction mécanique de fixation ; des bandes museulaires
rayonnent a partir de Porifiee huccal superficiel, d'un diamétre réduit et situé ventralement ; nous
proposons le terme de « rhyncostome » pour cette formation spécialisée.

La ventouse orale de ecrtains Levinseniella s’enrichit d’auricules latérales plus ou moins sail-
lantes.

b) Ventouse ventrale. Elle est également toujours présente (sauf chez Anacetabulitrema) sous
une forme elassique. Elle peut étre néanmoins modifiée : 19 par la proximité du pore génital qui a
tendance a I’échancrer (Indocotyle) 5 29 par la présence d’une plaque épineuse qui jouxte Iatrium
génital (Endocotyle ; Maritrema obstipum ') ; ou 3° par celle d’'une écaille glabre d’origine atriale
(Atriophallophorus). Cette ventouse ventrale peut se dédoubler (Gynaecotyla, Diacetabulum).

Les Gynaecotyla présentent un agencement original des fibres musculaires de leurs ventouses
ventrales. Louverture de la ventouse est en fente oblique. Elle est entourée de fibres convergeant
vers les deux extrémités de son diamétre polaire, & la maniére des lignes de force déterminées
par les poles d’un aimant. Ces fibres sont complétées de fibres périphériques interrompues aux
poles, de fibres rayonnantes et, tout a fait dorsalement, de fibres paralléles & un éventuel termina-
teur et qui n'intéressent qu’un seul hémisphére.

B. Tuse picesTIF

Sont toujours présents : prépharynx, pharynx, @sophage et deux ewmea divergents,
eourts, moyens ou « longs » (bien que leurs fonds ne dépassent jamais un niveau postérieur
a eclui des testieules).

L’eesophage est droit. Son extension est trés variable, fonction de I’extension corpo-
relle antérieure. S’il apparait particulierement écourté chez eertaines espeéees, les diffé-
renees individuelles de longueur demeurent grandes, particulierement chez les Maritrema.

Les ceca ne sont pratiquement pas sujets a de telles variations au sein d’une méme

1. Dont M. inusitata parait étre un synonyme.



Tasreav VI. Hypothéses de filiation des Microphallides par les vitellogénes.
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espeee ; aussi leur extension est-elle plus caraetéristique. Les tailles ewxcales les plus diver-
sifiées se reneontrent chez les Maritrematidi et, en particulier, dans le genre Maritrema.
Les eaca des Diacetabulum viennent longer le bord antérieur des testienles. Les Mierophal-
lidi présentent des ewea courts (Microphallus) ou moyens (Levinseniella).

Plus exeeptionnellement, le tube digestif a tendanee a I'atrophie, par absence de 'un
de ses constituants : pharynx (Sogandaritrema) ou eaxea (eertains Microphallus et ecrtains
Megalophallus) ; 11 disparait parfois totalement (Austromicrophallus, Pseudolevinseniella
anenteron).

Aucuue loi générale n'est 4 dégager de ees dispositions ou de ees tendances spora-
diques, qui paraissent se distribuer au hasard dans toute la lamille.

C. PosiTioN RECIPROQUE PORE GENITAL-OVAIRE

La position du pore génital eonditionne la position symétrique de I"ovaire par rapport
a laeétabulum. 1l n’y a pas d’exeeption. Ce pore génital est communément senestre ; il
existe eependant des pores dextres (4 ovaire senestre) ehez trois genres de Gynaecotylinae
(Gynaecotyla, Basantisia, Microphalloides) et un genre de Mierophallinae (Megalatriotrema)
La position adoptée est toujours fixe dans un genre donné quaud 1l s’agit de Mierophalli-
dés veéritables 1.

D. PosiTioN DU PORE GENITAL

s

Le pore génital se situe toujours a trés eourte distanee du bord aeétabulaire et sou-
vent dans son plan équatorial. Cette distanee augmente légérement dans les genres Nume-
niotrema et Odhnerta : elle diminue chez Endocotyle. Elle aurait été la plus grande chez
Anacetabulitrema si la ventouse ventrale n’avait pas disparu. Le pore génital a tendanece
a se situer en arriere de lacétabulum chez Microphalloides.

I5. PosrtioN DES GLANDES GENITALES

a) ’ovaire se situe en avant des testieules sans jamais dépasser le mivean de I'acéta-
bulum, ni eelui des ewxea 2. 1l ne se place dans I'axe longitudinal des distomes que chez
quelques espeéces du geure Maritrema et Pseudomaritrema ; dans ce cas, la naissanee de
Poviduete est postéro-médiane. Partout ailleurs, 'ovaire a tendanee a s’éloigner de I'axe
longitudinal du eorps, du e6té antiporal ; dans eette éventualité, la naissanee de l'ovi-
duete se déplace du edté aeétabulaire.

b) Les testieules sont toujours latéraux, symétriques et postérieurs a l'ovaire. Ils sont
plus ou moins terminaux, et particllement recouverts soit par les anses utérines, soit par
les vitellogénes ; mais ils peuvent aussi étre nus.

F. CARREFOUR 00TYPIQUE

L’oviduete, eanal musculeux généralement eourt, peut parfois s’allonger considéra-
blement en un tube eontourné de faible ealibre (ehez eertains Microphallus par exemple).

1. Ci. chapitre des espéces incertae sedis (XI).
2. Cf. chapitre des espéces incertae sedis.
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Il fournit ensuite un premier earrefour qui émet : 1° la poehe du réeeptaele séminal, de
tres petite taille, sauf exeeption ; 20 le eanal de Laurer qui s’abouche & la eutieule dorsale
entre les testieules ; et 3° 'ootype pourvu de longs eils rétrogrades. Au-dela de 'ootype
eilié, juste avant la partie initiale de 'utérus, s’abouehent : @) le eanal impair du vitello-
duete ; b) les multiples papilles de la glande de Mehlis. Le eonduit de 'utérus eontourne
ensuite par l'avant, et selon une direetion dorso-ventrale, les vitelloduetes transverses,
déerit ses anses dans la partie postéricure du eorps et finit sa course en franchissant le
vitelloduete trausverse du edté ventral avant de se transformer en métraterme.

Cette anatomie n'a pas ¢té déerite dans tous les genres de Mierophallidae ni pour
toutes les espéees. 1l existe des variantes : 'existenee du réeeptaele séminal et du eanal
de Laurer est mise en doute dans eertains eas. [’anatomie de ees orgaues, d’une réelle difli-
eulté d’observation dans de multiples eas, n’a eu aueune répereussion sur la taxonomie.

G. EXTENS1ION DE L'UTERUS

I’utérus est postemeal et postaeélabulaire, saul quelques exeeptions toutes plaeées
parmi les Maritrematidi (Maritreminotdes, Probolocoryphe, Numeniotrema, Endocotyle) ;
des anses utérines simples ou multiples franehissent alors la limite antérieure de la vési-
cule séminale ou eelle des exea. La prolongation préeweale de l'anse extéro-testieulaire
dont sont munis eertains Maritrema semble étre & lorigine du genre Maritreminovdes .

H. V£SICULE EXCRETRICE

La vésieule exerétriee en V dessine la silhouette des ailes d’un papillon, tout au moins
lorsque la pression de la masse des anses utérines gravides ne la déforme pas ; elle afleete
parfois aussi la forme d’un Y (ef. pl. V).

L’extrémité libre des branehes ne dépasse habituellement pas le niveau du bord pos-
térieur des testieules. Ses parois sont toujours minees.

Les Gynaeeotylini possédent des formes de vésieule différentes, plus irrégulieres (en
Y brisé ehez Diacetabulum et en eroix de lorraine ehez Gynaecotyla) ; mais leur extension
reste la méme.

I. FORMULE EXCRETRICE

La formule exerétriee est immuable ehez tous les Mierophallidés adultes : 2 [(2 -} 2)
+ (2 4+ 2)] = 16. La position des protonéphridies est également remarquablement eons-
tante ; & quelques détails pres, huit sont préemeales et huit posteweales (dont quatre ven-
trales et quatre dorsales). Le systéme exeréteur des Trématodes adultes parait done étre
le dénominateur commun le plus earaetéristique de la famille (pour les ecereaires; el. 1X).
Les exeeptions devraient sans doute faire reviser la position systématique des Tréma-
todes eonsidérés (el. XI) 2

1. Le cas de Maritrema obstipum sensu Etges, 1953, est sans valeur démonstrative. Les exemplaires
a utérus antérieur provienncnt dune espéce d’'un autre genre dont l'appartenance aux Microphallidae
reste a prouver (observation personnelle effectuée sur des préparations aimablement communiquées par
I'auteur) ct dont la métacercaire coexistait sans doute chez les mémes hétes intermédiaires que celle de
Maritrema obstipum sensu Van Cleave et Mueller, 1932.

2. R.W. Hearp a observé 36 solénoeytes chez une espéce considérée comine morphologiquement
identique a Pseudospelotrema nyctanassae Cable et coll., 1960 (communication écrite, 1969) ; sa vessie est
en I et vient remonter jusqu’entre les testicules, bien au-dela de leur limite postéricure.
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PLANCHE V. — Systéme excréteur des Microphallidés.

1-6 et 8 : vésicules excrétrices et extension par rapport aux testicules (cn grisé) : 1, en V (ailes de papillon} :
Maritrema, Microphallus ; 2, en Y simple : Odhneria ; 3, en V diverticulé : chez ccrtains exemplaircs
de Maritrema ; 4, en croix de lorraine : Gynaecotyla ; 5, en V : Pseudolevinseniella; 6, en Y diverti-
culé : Diacetabulum ; 8, en V : Endocotyle.

7 : répartition schématique des canaux excréteurs et des solénocytes selon la formule 2 [(2 4- 2) 4 (2 - 2)]
= 16. Il existe de nombreuses variantes a la topographie exacte des solénocytes en fonction des genres

ct des espéces.
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J. ProsTaTE

Une prostate réduite est logée dans la poehe génitale male chez toutes les espéees
pourvues de eette enveloppe. La libération de la glande par disparition de la membrane
n’entraine guére de modifieation topographique chez les Microphallidi : la prostate demeure
condensée a proximité de la vésicule séminale, ainsi que du canal déférent et de la pars
prostatica qu’elle enserre. Elle apparait méme encore parfaitement limitée chez Microphal-
lus (Spelophallus) primas, chez qui la perte de la poche vésieulo-prostatique peut étre con-
sidérée comme un phénoméne réeent.

Une exeeption contribue & définir un autre genre : Megalophallus. La glande prosta-
tique, eomplétement libérée, augmente de surface, devient trés diffuse dans le paren-
chyme eorporel, et s’éloigne plus ou moins de sa position d’origine pour passer chez plu-
sleurs espéees jusque sous les emea. Megalophallus, par les manifestations d’indépendanee
de sa glande prostatique, peut étre eonsidéré eomme la eonséquenee ultime de 1’évolution
des Mierophallidi (voir tableau V).

Chez les Maritrematidi, le seul earaetére original est présenté par la glande prosta-
tique double des Pseudolevinseniella. 11 n’y en a pas d’équivalent ailleurs.

K. Pars prosTAaTICA

La pars prostatica, avee ses papilles exerétrices, se différeneie sur le trajet du eanal
déférent en des loealisations assez variables, souvent earaetéristiques des genres. Elle est
sphérique ou ovoide ehez les Maritrematinae quand elle est repérable (poehe du eirre du
type gratiosum), de méme que chez les Gynaceotylinae ; ehez les Microphallidi, elle se situe
a une distanee plus ou moins proeche de la papille male (Megalophallus) et sous une forme
tubulaire ; & dem1 engagée dans la base évasée de la papille méle (Microphallus) sous une
forme plus ou moins hémisphérique ; ou méme loin a I'intérieur du eanal éjaculateur intra-
papillaire (Atriophallophorus) . Elle se différencie de la facon la plus earactéristique ehez
Levinsentella ou c¢hez Megalatrioirema.

Il n’est guére possible de déduire une tendanee évolutive de ces dispositions ; a 1'in-
térteur d’'un genre se présentent parfois quelques execeptions (pars prostatica tubulaire de

quelques Microphallus).

L. METRATERME

11 ne s’attache pas au métraterme une importanee taxonomique particuliére, en dehors
de celle que présente son insertion au niveau de Palrium génital : ventrale (ou superficielle),
dorsale (ou profonde), ou latérale (ef. V). Elle est ventrale chez les Maritrematidi (sauf
Pseudolevinseniella) et le Gynaecotylidi Sphairioirema ; elle est dorsale chez tous les antres
Gynaecotylidi, les Mierophallidi Levinseniellini (sauf chez Spiculotrema), et elle est com-
binée avee un cheminement sous-atrial ; elle est latérale chez les Mierophallidi Mierophallini
(sauf chez Atriotrema), et elle y est eombinée avee un eheminement postatrial.

Le métraterme ne sert qu’épisodiquement & la diserimination des espéees ; 'absence
de eonformation originale de ee tube museuleux n’ineite guére & des descriplions minu-

1. La méme disposition se rencontre chez Androcotyta.
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tieuses. Sa strueture est souvent diseréte : paroi minee, annelée de fines fibres museulaires,
eheminant parfois dans un manehon plus dense de eellules différentes de eelles du paren-
ehyme corporel avoisinant . En fait, ee manechon, s’il est pereeptible ehez les métacer-
eaires mares, est plus rarement visible ehez les distomes adultes. La surface interne est
tapissée d’un velours de papilles d’apparenee filiforme. Elles passent inapercues ehez la
plupart des espéees examinées in toto, du fait de leur petite taille relative ; elles ne se
signalent & I'attention que ehez quelques espéees, par leur hypertrophie. Ces struetures
sont homogeénes sur toutes la longueur de 'organe 2

La surfaee relative qu’oeeupent les métratermes parmi les organes adjaeents est treés
restreinte. Elle s’aceroit néanmoins proportionnellement au volume des picees méles (eirres
ou papilles) & aeeueillir. Une tendanee & 'hypertrophie apparait ehez Megalophallus. Tous
les métratermes vastes perdent leur aspeet tubulaire et aequiérent un aspeet anfractueux
eomplexe variant avee ehaque individu ; ee dernier ne résulte que d’un aplatissement néeessai-
rement irrégulier. Inversement, 1a ot les métratermes ne jouent aueun réle eopulateur, ils
restent peu différeneiés de I'utérus (eas des Gynaeeotylinae).

M. MUSCULATURE SOUS-CUTICULAIRE

Habituellement diseréte, elle ne se différeneie d’une facon earaetéristique qu’en for-
mant des systémes atriaux eomplexes ehez eertains Levinsentella et chez Pseudolevinse-
niella ou, dans les deux eas, elle parait devoir partieiper & I’extroversion des organes eopu-
lateurs males par le pore génital. Dans les autres genres, bien que présente, ectte musecula-
ture ne se singularise pas avee suffisamment d’évidenee pour avoir fait I'objet de deserip-
tion particuliére (eas des Diacetabulum par exemple). Il existe d’autres eas d’espeee (Nume-
niotrema bracteolata, Androcotyla arenariae par exemple).

N. MUSCULATURE PARENCHYMATEUSE

Inexistante dans tous les groupes, elle se différencie eependant avee beaucoup de
netteté dans le genre Numeniotrema, sous forme de fibres longitudinales épaisses et mul-
tiples, dans la région @sophago-eaeale.

O. APPAREIL SECRETEUR

Quelques auteurs ont signalé épisodiquement 'abouehement 4 la euticule de nom-
breux eonduits exeréteurs de eellules glandulaires isolées situées dans le parenehyme sous-
jaeent. Elles sont particuliérement abondantes dans toute la zone préacétabulaire. Leur
mise en évidenee dépend soit du mode de fixation, soit de I'aetivité physiologique de ces
eellules au moment de la fixation. Elles paraissent réparties dans tous les genres de la
famille quand on a 'oecasion d’examiner des exemplaires favorables.

1. Cette disposition est partieuli¢rement apparente ehez Microphaltus debuni, mais eclle est assez
exceptionnelle.

2. M. (S.) primas fait exeeption : la partie distale y est papillaire au sens défini ci-dessus, et la por-
tion proximale (terminale) museuleuse tres épaissie.

~)
W
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VIII. — LES CONVERGENCES DE FORMES

A. HasiTus

Certains genres de Mierophallidae sont trés dissemblables morphologiquement, d’autres
s’apparentent plus ou moins étroitement. Bien qu'il s’agisse d'impressions visuelles parfois
assez subjeetives, 'analyse permet de distinguer une dizaine d’habitus différents pour
une trentaine de genres ; les plus extrémes sont bien typés. Le plus eommun est habitus
mierophalloide ; 1l groupe onze genres (Microphallus, Megalophallus, Atriophallophorus ;
Ascorhytis, Sptculotrema, Austromicrophallus 5 Megalatriotrema, Atriotrema, Longiducto-
trema, Sphatriotrema et Androcotyla). Puis I'habitus maritrématoide, avee qualre genres
(Maritrema, Mariirematoides, Anacetabulitrema, Pseudomaritrema). 11 s’y rattacherail assez
direetement les habitus méeynophalloide, endoeotyloide et Sogandaritrema. L1habitus
odhnérioide avee Ltrois genres (Odhneria, Diacetabulum, Pseudomaritrematoides). 11 reste
enfin trois habitus trés originaux : pseudolévinsenielloide, numéniotrématoide et lévinsé-
nielloide. L’habitus gynéeotyloide (Gynaecotyla, Basantisia) parait ne pouvoir se ratta-
cher & aueun autre habitus en partieulier ; mais, & la différence des préeédents, e’est plu-
tot par défaut d'originalité et exeés d’hybridisme.

Les habitus se distribuent préférentiellement dans le taxon du ehef de file qui désigne
chacun d’eux (maritrématoide ehez Marttrematidi ; mierophalloide ehez Mierophallidi). La
mutation d’un des earaetéres taxonomiques majeurs préeédemment définis (ef. 1, I, 11I)
parait eouplée avee eelui de I'habitus dans la majorité des eas.

Cependant, quelques éehanges d’habitus entre taxons d’éehelon sous-familial existent ;
ees homologies eonstituent des traits d’union des sous-familles entre elles.

B. ORGANE COPULATEUR CHARNU

Les organes copulateurs méles des Mierophallidae offrent des différenees eonsidérables
d’anatomie et de physiologie ; il a été distingué trois groupes (ef. IV, A, B, () : le groupe
a eirre évaginable; le groupe A ¢lasmoeotyle et & eornueotyle; et le groupe & papille
wméle éversible. La seissure essentielle entre les trois groupes se situe entre les deux pre-
miers. Dés que le systéme du eirre évaginable a été abandonné en effet, tous les Gynaeco-
tylidi, & 'exeeption des Basantisiini, et tous les Mierophallidi ont eu tendanee a aequérir une
ou plusieurs piéees atriales eharnues museuleuses eliargées des fonetions génitales d’aeeou-
plement. Ces piéees ont toutes optiquement et histologiquement le méme aspect quels
que soient leurs eontours : eelui d’'une substanee hyaline, striée dans la masse de fibres mus-
culaires nombreuses et orientées de facon trés eomplexe selon diverses lignes de foree. La
papille des Microphallus est I'expression la plus commune de eet aspeet que nous nommons
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en eonséquenee « aspeet mierophalloide » 1. 11 s’étend également au genre Androcotyla el
a une ou deux espéees de Levinseniella. Toutes les autres espéees de ce dernier genre, ainsi
que Megalatriotrema, possédent une papille méle d’un aspect nettement différent du préeé-
dent, assez uniforme a la taille prés, massué, au méat latéral, sans fibres museulaires déce-
lables dans la masse ; nous le nommons « aspeet lévinséniclloide ».

La perte du eirre a done fait naitre dans la presque totalité des genres dépourvus de
poehe du eirre un organe eharnu. On ignore les modalités de eette aequisition originale qui
ne parait avoir d’équivalent en strueture et en complexité que ehez les Hétérophyideés.

IX. — LES FORMES LARVAIRES

Le eyele évolutif des Mierophallidés se déroule ehez trois hotes.

Aprés un eertain temps de maturation dans 'eau des gites, les cufs ¢éclosent daus le
tube digestif des mollusques spéeifiques qui les ingérent ; les miraeidium y évoluent en spo-
roeystes dans I'hépato-paneréas. Les eereaires qui en naissent sont, fondameutalement,
du type xiphidioeereaire agastre monostome leptoeerque, & eanaux exeréteurs du groupe
mesostoma. Ce type fondamental subit plusteurs altérations qui résultent du raeeoureisse-
ment du eyele biologique de eertaines espéees, la eereaire poursuivant sa maturation en
métaeereaire ehez le mollusque, ol elle demeure sans présenter de stade aquatique libre.
Ces eereaires sédentaires ou bien eonservent leur aspeet elassique (eas de Maritrema oocysta,
de Microphallus somatertae), ou bien se simplifient : elles perdent leur queue et leur stylet
(eas de Marttrema syntomocyclus) ou demeurent a 1’état d’ébauches, dépourvues de eel-
lules glandulaires et de systéme exeréteur (eas de Microphallus pygmaewm, d’Atriophallo-
phorus minulus) ou dépourvues méme de ventouse orale (eas de Microphallus scoleclroma).

1. A lintéricur du genre Microphallus lui-méme, les papilles méles se classent en plusieurs types
morphologiques fondamentaux qui autorisent le regroupement des espéces ; pour notre part, nous dis-
tinguons neuf types principaux : ’

10 le type « limuli », en bouton (pour M. limuli, orientalis, somateriae) ;

20 le type « opacus », tubulaire (plus long que large) (pour M. opacus, claviformis, enhydrae, gracilis,
minutus, nicolli) ;

39 le type « debuni », en haricot (plus large que long) (pour M. debuni et arenaria);

40 le type « oblonga », en olive creuse (pour M. oblonga, hoffmanni) ;

50 le type « primas », tubulaire a lobe terminal asymétrique (pour M. primas, bilobatus, vaginesus) ;

69 le type « similis », en pain de sucre a lobe basal atténué (pour M. similis, calidris, caribbensts, oedemia,
pygmeus, scolectroma) ;

70 le type « papillorobustus », hypertrophie du précédent (pour M. papillorobustus, lactophryst, minus, papil-
lornatus, pseudogonotylus) :

80 le type « trilobatus », a plusieurs lobes basaux (pour M. trilobatus) ;

9° le type « )turgidus », en forme de eoupe avee un lobe basal transversal (pour M. turgidus et basodacty-
lophaltus).
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Anatomie des cercaires
L’anatomie des xiphidioeereaires eomporte essentiellement :

10 Un stylet, long de 12 4 20 p en général (parfois jusqu’a 25 p), de formes variables,
ees formes semblant se distribuer au hasard parmi les différents genres existants, pour
autant qu’il soit possible d’interpréter certaines figures assez schématiques.

20 Des cellules glandulaires dites de pénétration.

a) Elles sont habituellement au nombre de huit, souvent différenciées en deux fois deux paires
par leur aspect morphologique a frais ou par leur aflinité tinctoriale vis-a-vis des colorants vitaux.
Leurs conduits excréteurs sont rectilignes ou sinucux ; ils contournent cnsuite la ventouse orale
dorsalement et viennent s’ouvrir & proximité du stylet, souvent en s’entrecroisant de diverses
facons 1. La topographie des sites des pores d’excrétion parait varier légércinent en fonction des
espéees.

b) Quelques espéces ne comportent que quatre cellules glandulaires. Les quatre autres seraient
ou bien effectivement absentes, ou bien seulement atrophiées car, dans certains cas, des pores
d’excrétion juxta-stylaires trahissent Iexistence cffective de glandes mal différenciées du paren-
chyme environnant.

3% Un systéme excréleur. 11 est du type mesosioma, avee une vessic en V et un nombre
de solénoeytes qui serait variable en fonetion des genres. Les observations relevées dans la
littérature tendraient a établir que la formule exerétriee pourrait varier a intéricur des
genres eux-meémes.

l.es auteurs américaius ont tendanee a définir une formule du type 2 [(2 + 2)] = 8;
sans doute sont-ils influeneés par les travaux de Casre et [[unNINEN eoneernant la eer-
eaire de M. nicolli, tandis que les auteurs européens ont teudanee a définir, dans les mémes
genres, des formules plus étoffées du type 2[(2 + 2) 4 2] =12, 0u2 [(2 4 2) 4+ (2 4 2)]
= 16. De ce fait, les formules — assez hétéroelites — se distribuent au hasard dans tous
les groupes. Parmi les Maritrematidi, les Maritrema auraient des eereaires a 8, 12 ou 16 solé-
noevtes, les Probolocoryphe & 8 ; parmi les Gynaeeotylidi, Gynaecolyla aurait des cercaires
a 16 solénoeytes ; parmi les Mierophallidi, Microphallus des eereaires & 8, 12 ou 16 jusqu’a
présent 2, Ascorhylis et Levinsentella i 8.

Le réexamen de plusieurs eereaires de Mierophallidés curopéens (Microphallus simulis,
caviformis ; Marilrema subdolum, linguilla) nous a eonvainen que leur formule exerétrice
est toujours identique a eelle de la forme adulte ; il est des plus vraisemblable qu’elle Pest
aussi pour I'ensemble des genres de la famille. Les erreurs d’observation viennent de ee
que, sur un matériel de taille trés réduite, aplati entre lame et lamelle, les solénoeytes
d’une méme paire sont presque toujours superposés et eonfondus. Les tissus passablement
éelaireis des « posteereaires » (¢’est-a-dire des parasites isolés dans les heures qui suivent
leur pénétration ehez le second hote mtermédiaire, et qui n’ont eneore subi manifestement
aucun début de maturation ni de eroissanee) sont partieulicrement démonstratifs a cet égard.

1. Ces conduits demeurent d’un calibre égal sur tout leur parcours ou se renflent brusquement au
voisinage de la ventouse orale en réservoirs granuleux d'un fort diameétre.

2. Un des eritéres du maintien du genre Carneophallus serait, en dehors de la constitution de la papille
méle pourvue d’un lobe basal (ou gonotyle} bien différencié chez I’adulte, la présence de 2 X 4 glandes

de pénétration alliée a celle de 2 X 4 solénocytes chez la cercaire (Bripaman, 1969).
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Le type des cercaires de Microphallidés a parfois été considéré comme différent du type
fondamental défini ci-dessus, notamment lorsque les cercaires préscntent deux ventouses
et un tube digestif. L’interprétation des observations offre 1’alternative suivante :

-— ou bien I'on admet que des erreurs se sont glissées dans le protocole expérimental des
auteurs, comme dans le cas de Maritrema obstipum selon Etcrs, 1953 1, de Microphallus enhydrae
(nec pirum) selon ScuiLLer, 1959 2 ou de Hunter et Vernserc 1953, 1956, 1957 3 ;

— ou bien I'expérimentation apparait sans défaut comme dans le cas de Maritreminoides
cartdine (a xiphidiocercaire leptocerque bistome, a tube digestif pharyngé, de formule excrétrice
2[(2 4 2) 4+ (2 4+ 2)] = 16) ; la confirmation d’une anatomie de ce type devrait alors faire recon-
sidérer la position systématique familiale de Iespeéce *.

La listc ci-aprés fait le point de nos connaissances concernant les ccrcaires de Micro-
phallidés. A la suite du nom de chacune d’elles figurent successivement I'auteur de leur
description, leur localisation géographique, le ou les premiers hotes intermédiaires, le ou
les seconds hotes intermédiaires, le type morphologique de la cercaire, la formule excré-
trice (ou le nombre de solénocytes mentionné), le nombre et 'agencement des glandes de
pénétration.

A) MARITREMATINAE

Maritrema laricola Ching, 1963 : Cuixeg, 1963 — U.S.A. (Washington), Canada (Vancouver). Chez
Littorina sitchana Philippi et Luttorina scutulata Gould et Décapodes : Hemigrapsus nudus
(Dana), Hemigrapsus oregonensis (Dana). — Xiphidiocercaire monostome anentérique lepto-
cerque et mésostome (== X.M.A.LL.M.). Formule excrétrice non précisée (2 X 2 visibles).
Glandes dites de pénétration : 2 (2 -} 2) = 8.

Maritrema oocysta (Lebour, 1907) : Roruscuirp, 1937 -— Grande-Bretagne. Chez Paludestrina sta-
gnalis Basterot et Peringia ulvae Pennant. Absence de deuxiéme hote intermédiaire. — Type
non déerit, Formule excrétrice 2 [(2 + 2)] = 8. Absence de glandes dites de pénétration.

Maritrema subdolum Jaegerskioeld, 1909 : Desrock et coll., 1961 -— France (Nord). Chez Palu-
destrina stagnalis Basterot [= Hydrobia acuta (Draparnaud)] et Isopodes (Sphaeroma), Amphi-
podes, Décapodes. — X.M.A.L.M. Formule excrétrice 2 [(2 + 2) -} 2] = 12. Glandes dites
de pénétration : 2 X 4 = 8.

Marvtrema subdolum Jaegerskioeld, 1909 : ReBeco, 1964 — France (Sud). Chez [Iydrobia ventrosa
(Montagu), Hydrobia acuta (Draparnaud) et Isopodes, Amphipodes. — X.M.A.L.M. Formule
excrétrice : 2 [(2 + 2) + 2] = 12. Glandcs dites de pénétration : 2 (2 + 2) = 8.

Maritrema syntomocyclus Deblock et Tran Van Ky, 1966 : Desrock et Tran Vax Ky, 1966 —
France (Corse). Chez Hydrobia acuta (Drap.). Absence de deuxiéme hote intermédiaire. —
Cercairc inerme monostome anentérique anoure. I"ormule excrétrice : 2 [8] = 16. Glandes
dites de pénétration : 2 (2 -} 2) = 8.

Maritreminotdes caridine (Yamaguti et Nisimura, 1944) : Suisue, 1951, et Ito, 1952 — Japon (Kiou-
Shou). Chez Onchomelania nosophora (Robsar) et Décapodes : Neocaridina denticulata de
[aan et, accidentellement, Anax parthenope. — Cercaria takahashii Yokogawa et Tto, 1949 :

1. Maritrema obstipum sensu Etges, 1953, cst une espéce composite formée du vrai obsiipum (Van
Creave et MurLLir, 1932}, et d'un autre distome a utérus précacal ct a poche du cirre trés développée,
4 parois trés musculeuses que nous n’avons pas pu rattacher a un genre défini.

2. Le corps cercarien mur décrit par ScurLLEr atteint une taille de 525 @ ; la queue est de 210 @ ; la
ventouse orale de 64 w, et 'acétabulum de 57 p. La vessie enveloppe 'acétabulum. Ces mensurations sont
supérieures a celles de la forme adulte de Microphallus enhydrae Rausch et Locker, 1951 (nce Microphallus
pirum Afanassiev, 1941) qui mesure 350 a 450 p avec une ventousc orale de 40 a 45 p.

3. La cercaire décrite en 1953 est celle de Zoogonus rubellus (Olsson, 1868).

4. Le cas du Microphallidé sp. de Pike, 1967, trouvé chez un Bithynia, demeure énigmatique.
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Xiphidiocercaire entérique et leptocerque bistome. Formule excrétrice : 2 [(2 4+ 2) 4 (2
+ 2)] = 16. Glandes dites de pénétration : 2 X 2 = 4.

Probolocoryphe uca (Sarkisian, 1957) : Sarkisian, 1957 — U.S.A. (Californie). Chez Cerithidea
californica (Haldeman) et Uca crenulata Lockington. — Cercariae Maxon et Pequegna, 1949, —
X.M.A.LM. Formule cxerétrice : 2 [(2 + 2)] = 8. Glandes dites de pénétration : 2 (2 + 2)
== 8,

B) GYNAECOTYLINAE

Gynaecotyla nassicola Cable et Hunninen, 1938 : Casre et Hunminen, 1938, et Ra~nxin, 1940 —
U.S.A. (Massachuss.). Chez Nassa obsoleta (Say) et Talorchestia longicornis. — X.M.A.L.M.
Formule excrétrice inconnue. Glandes dites de pénétration : 2 (2 + 2) = 8.

Gynaecotyla adunca (Linton, 1905) : Hunter, 1952, et HunTER et VErNBERG en 1953 — U.S.A,
(North Carolina). Chez Nassa obsoleta (Say), Nassarius vivex Say et Amphipode : T'alorchestia
megalophtalma, Décapodes : Uca pugilator Smith, Uca pugnaz Smith et Uca minax Le Conte. —
Xiphidiocercaire anoure, bistome, pharyngée. Formule excrétrice : 2 [(2 4 2) 4 (2 + 2)]
= 16. Glandes dites de pénétration : 2 (2 + 2) = 8.

C) MicrOPHALLINAE

Microphallus basodactylophallus Bridgman, 1969 : Bripeman, 1969 — U.S.A. (Louisiane). Chez
Lyrodes parvula Guilding (forme épineuse) et Callinecies sapidus Rathbun. — X.M.A.L.M.
Formule excrétrice : 2 [(2 - 2)] = 8. Glandes dites de pénétration : 2 X 2 = 4 peu visibles.

Microphallus choanophallus Bridgman, 1969 : Bripemax, 1969 — U.S.A. (Louisiane). Chez Lyrodes
parvula Guilding (forme glabre) et Microbrachium chione Smith, Palaemonetes pugio. —
X.M.A.LM. Formule excrétrice : 2 [(2 4 2)] = 8. Glandes dites de pénétration : 2 % 2 = 4
peu visibles.

Microphallus claviformis (Brandes, 1888) : Desrock, 1965 — France. Chez [Hydrobia acuta (Drap.)
et Isopodes (Sphoeroma), Amphipodes (Orchesita). — X.M.A.L.M. Formule excrétrice : 2
[(2 4 2) 4 2] = 12. Glandes dites de pénétration : 2 (2 4 2) = 8.

Microphallus limuli Stunkard, 1951 : Stuxkarp, 1968 — U.S.A. (Massachuss.). Chez Hydrobia
minuta Totten et Mérostome (Xiphosura polyphemus (L.}). — X.M.A.LM. Formule excré-
trice : 2 [(2 + 2)] = 8. Glandes dites de pénétration : 2 (2 + 2) = 8.

Microphallus nicolli Cable et Hunninen, 1938 : Casre et HunNinen, 1940 -— ULS.A. (Massachuss.).
Chez Bittium alternatum (Say) et Callinectes sapidus Rathbun. — X.M.A.L.M. Formule excré-
trice : 2 [(2 + 2)] = 8. Glandes dites de pénétration : 2 [(2 4 2)] = 8.

Microphallus papillorobustus (Rankin, 1940) : Reseco, 1964 — France (Camargue). Chez Hydrobia
acuta (Drap.), Ilydrobia venirosa Montagu et Amphipode : Gammarus locusta 1. — X M.A.L.M.
Formule excrétrice : 2 [(2 4 2) + 2] = 12. Glandes dites de pénétration : 2 (2 + 2) = 8.

Microphallus primas (Jaegerskioeld, 1908) : Serrin, 1970 —— France (Bretagne). Chez Littorina
sazatilis (Olivi) et Décapode : Carcinus maenas Pennant. — X.M.A.L.M. Formule excrétrice :
2 1(2 4+ 2) 4+ 2] = 12. Glandes dites de pénétration : 2 (2 -+ 2) = 8.

Microphallus pygmaeum (Levinsen, 1881) : BeLororLskaia, 1949 — Russie d’Europe (septentrio-
nale). Chez Litiorina rudis Maton [= L. saxatilts (Ohvi)], Littorina obtusata L. Absence de
deuxiéme hite intermédiaire. — Xiphidiocercaire anoure inerme sans glande (= blastocer-
caire). Formule excrétrice non décrite. Glandes dites de pénétration non décrites.

Microphallus pygmaeum (Levinsen, 1881) : Cm~g, 1961 et 1962 — U.S.A. (Washington), Canada
(Brit. Columbia). Chez Litiorina scutulata Gould. Absence de deuxiéme hote intermédiaire. -—
Xiphidiocercaire anoure inerme sans glande (= blastocercaire). Formule excrétrice non décrite.
Glandes dites de pénétration non décrites.

Microphallus pygmaeum (Levinsen, 1881) : Werping, 1969 — Allemagne. Chez Luttorina littorea L.
Absence de deuxiéme hote intermédiaire. — Xiphidiocercaire anoure inerme sans glande
(= blastocercaire). Formule excrétrice non décrite. Glandes dites de pénétration non décrites.
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Microphallus similis (Jaegerskioeld, 1901) : Stunkarp, 1957 — U.S.A. (Massaehuss.). Chez Litto-
rina obtusata L., Littorina sazxatilis (Olivi), Littorina littorea L. (rarement) et Décapode : Car-
ctnus moenas Penn. — X.M.AL.M. Formule exerétriee : 2 [(2 4 2) + 2] = 12. Glandes dites

de pénétration : 2 (2 4 2) = 8.
Microphallus similis (Jaegerskioeld, 1901) : Seriin, 1970 — Franee (Bretagne). Chez Littorina
sazatilts (Olivl) et Déeapode : Carcinus moenas Penn. — XM AL M. IFormule excrétrice :

202+ 2) 4- 2] = 12. Glandes dites de pénétration : 2 (2 4 2) = 8. James, 1969 — id.
Microphallus scolectroma Deblock et Tran Van Ky, 1966 : Desrock et Trax Vax Ky, 1966 —

France (Corse). Chez Hydrobia acuta (Drap.). Absence de deuxiéme hote intermédiaire. —

Blastocercaire. Systéme excréteur ébauchié. Absence de glandes dites de pénétration.
Microphallus somateriae (Kulatsehkowa, 1958) : ResEco, 1964 -— France (Camargue). Chez Iydro-

bia ventrosa (Montagu). Absence de deuxicme hote intermédiaire. — X.M.A.L.M. Formule
excrétriee non décrite. Glandes dites de pénétration diffuses.
Microphallus somateriae (Kulatschkowa, 1958) : Tcuousrick, 1957 — Russie d’Europe (septen-

trionale). Chez Peringia ulvae Pennant. Absence de deuxiéme hdte intermédiaire. —
XALA.LAM. Formule exerétrice non déerite. Glandes dites de pénétration : 2 X 2 = 4.
Microphallus sp. (nicolli ?) : Youx~c, 1938 et 1949 — U.S.A. (Californie). Chez Olivella biplicata

et Décapode : Emerita analoga. — X.M.A.L.M. Formule excrétrice non décrite. Glandes dites
de pénétration non décrites.
Microphallus sp. : OuspEnskaia, 1960 — Russie d’Furope (septentrionale). Chez Littorina sp. et

Hyas araneus (L.). 1’absence de précision sur la morphologie de I'adulte ne permet pas de
savoir s'1l s’agit de M. primas ou de M. similis. Formule excrétrice non déerite. Glandes dites
de pénétration non décrites.

Megalophallus carcini Prévot et Deblock, 1970 : Prévor (in Privor et Desrocxk, 1970) — France
(sud). Chez Vermetus triqueter Bivone et Décapode : Carcinus maenas Penn. — X M. A LM,
Formule excrétriece : 2 [(2 4 2) 4 (2 + 2)] = 16. Glandes dites de pénétration : 2 (2 - 2) = 8.

Megalophallus diodontis Siddigi et Cable, 1960 : Siovior et Canre, 1960 — Porto Rico. Chez Ceri-
thium variabile ct Callinectes sp. Type : Cercaria caribbea XXVI Cable, 1956. — X.MUALLM.
Formule exerétrice non décrite. Glandes dites de pénétration non déerites.

Atriophallopliorus minutus (Price, 1934) : Stunxarp, 1958 — U.S.A. (New Hampsh. et Massa-
chuss.). Chez Ilydrobia minuta Totten, Amnicola limosa (Say), Oxytrema silicula (cf. aussi
Bunxs, 1963). Absence de deuxiéme hote intermédiaire. -—— Blastocercaire. Formule excrétrice
non décrite. Glandes dites de pénétration non décrites.

Levinsentiella amnicolae Etges, 1953 : Excrs, 1953 — U.S.A. (New York). Chez Amnicola pilsbryi
Walker et Isopode : Asellus communis Say. — NX.M.A.LM. Formule exerétrice : 2 [(2 4 2)]
= 8. Glandes dites de pénétration : 2 (2 4 2) = 8.

Ascorhytis charadriformis (Young, 1949) : Cuixe, 1963 -~ Canada (Vancouver), U.S.A. Chez Lit-
torina s cutulata Gould et IHemigrapsus oregonensts (Dana), Hemigrapsus nudus (Dana), —
N.MLAL LML Formule excrétrice : 2 [(2 - 2)] == 8. Glandes dites de pénétration : 2 (2 -+ 2) = 8.

*
X %

Les métacereaires s’enkystent chez les Crustaeés ; elles sont toutes a I'état de « pro-
genese retardée » (Baer, 1943), s1 bien qu’elles entreprennent leur ponte dans le tube diges-
tif de leur héte définitif vertébré dés leur ingestion et leur installation, sans perdre le temps
d’'une maturation déja achevée. 1l vy a plusicurs exemples de progenese spontanée véri-
table (S<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>